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Qualitatssicherungskette
bei PE-Rohren fiir die Versorgung

Vom zugelassenen Rohstoff zum 100%-gepriiften Endprodukt
Normative Zusammenhange und Zusatzanforderungen

Maik Marx Anwendungstechnik RLS




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis zur Inbetriebnahme ! Gerodur

Gerodur MPM Kunststoffverarbeitung
GmbH & Co. KG

Neustadt in Sachsen

Geschaftsfelder:
= RLS (Rohrleitungssysteme)
= H&S (Heizung & Sanitéar)
= EWS (Erdwarmesysteme)

= Profile
Kapazitat > 50000 t/a - Siya
Umsatz ca. 100 Mio € T ,(4!,'!5:;2;
Mitarbeiter ca. 230 + 20 Azubis o N
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Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis zur Inbetriebnahme ! Gerodur

Herstellung Versand / Lagerung Verarbeitung Verlegung Inbetriebnahme
Transport
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Qualitatssicherung Qualitatssicherung und -dokumentation durch Dritte
durch: (Baufirmen, Ingenieur- und Planungsbdros,
Bauherren usw.)
5 Gerodur
Kontrolle
Uberwachung unterstiitzt durch: W Gerodur

Dokumentation




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis zur Inbetriebnahme a Gerodur

Qualitatssicherung und -dokumentation
durch

! Gerodur




PE - Rohrsysteme a Garadur

Qualitatskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung

Qualitat (Definition)

“Grad, iIn dem ein Satz inharenter Merkmale
eines Objekts Anforderungen erfullt”

1. Es mussen die Anforderungen bekannt und

definiert sein.
2. Es muss die Ubereinstimmung mit den
Anforderungen gepruft und tberwacht werden.




PE - Rohrsysteme

Qualitétskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung ! Gerodur

Technische
Lieferverein-

barungen
z.B. Versorger

Zertifizierungs-
programme

z.B. DVGW, OVGW, SVGW,
Nordic Polymark, KIWA

Technische Spezifizierungen
2B CEN/TS 1555-7 (DIN SPEC 16454),

PAS 1031, PAS 1075

Produktnormen
2.B. EN ISO 1555, EN ISO 12201

Managementsystem
2.8.150 9001:2015

e Spezifische Kundenvereinbarungen

e Zusatzliche landerspezifische Regelungen mit dem Ziel
des Qualitats-Add-Ons und Abgrenzung

e Fremdiiberwachung

e Zertifizierungszeichen (z.B. Logos, Zertifikatsnummer)

e Empfehlungen zur Konformitatsbewertung
e Add-Ons zu Eigenschaften, die in Normen
keinen Eingang gefunden haben

e Grundlagen zu Produktanforderungen und -
eigenschaften (Material bis System)

® Regelt Riickverfolgbarkeit

e | eitfaden zur Dokumentation und
Bewertung von Prozessen im gesamten
Unternehmen




PE - Rohrsysteme
Definition der Anforderungen

DIN 8074 / 8075

Rohre aus Polyethylen - Mal3e Allgemeine Anforderungen
und Prafungen

5 Gerodur

DVGW GW 335-A2

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und
Wasserverteilung, Anforderungen und Prifung
Teil A2: Rohre aus PEB0 und PE100

Daruiber hinausgehende Anforderungen
werden z.B. in Spezifikationen vereinbart.

DIN EN 12201-2

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung
und fur Entwasserungs-und Abwasserdruckleitungen —
Polyethylen (PE)

Teil 2: Rohre

DIN EN 12201-3

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung
und fur Entwasserungs-und Abwasserdruckleitungen —
Polyethylen (PE)

Teil 3: Formteile

DIN EN 1555-2
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die
Gasversorgung — Polyethylen (PE)
Teil 2: Rohre

DIN EN 1555-3
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die
Gasversorgung — Polyethylen (PE)
Teil 3: Formsticke




PE - Rohrsysteme
Definition der Zusatzanforderungen ! Gerodur

PAS 1075

.Rohre aus Polyethylen fir alternative Verlegetechniken —
Abmessungen, technische Anforderungen und Priifung”

= Definiert alle Anforderungen beziiglich Eignung zur
grabenlosen / sandbettlosen Verlegung

= |st ein Add On zu allen anderen mitgeltenden Normen
(z.B.: DIN 8074 /75 und DIN EN 12201-X)

= Alle vorab gestellten Anforderungen gelten trotzdem!




PE - Rohrsysteme ! Gerodur
Definition der Zusatzanforderungen

Zulassungspriifung PE100 und PE100-RC im Vergleich

NPT FNCT PLT Penetrations-
Notched pipe test Full-notch creep test | Point load test und Ritzversuch

PE100 80°C; 9,2bar nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert
DVGW GW 335-A2 >500h
PE100" 80°C; 9,2bar nicht gefordert nicht gefordert nicht gefordert
>165h
>500h?
PE100-RC 80°C; 9,2bar >3300h >8760h nicht gefordert
>8760h
PE100-RC 80°C; 9,2bar >3300h >8760h >50% (Restwand-
mit additivemn >8760h dicke)bzw.
Schutzmantel <75% (Ritzung) der

Ursprungswanddicke
3.9 Ubersicht Zulassungspriifung nach Werkstoff und Norm | "nach DIN EN 12201; DIN EN1555 | ? freiwillige Ubererfiillung der Norm durch die PE100+Association




PE - Rohrsysteme
Werkstoffpriifung

Gerodur

_z!l:u Eingang des Rohmaterials

Nur zugelassene Materialien !

September 2004

. — K RV Eaxfri\;:‘rgifqglﬂe-rln(|ustrie K R\/‘ | N fO m a tIO N
Werkstoff Polyethylen (PE) fur die Herstellung )\ s ok de
von Druckrohren und -Formstucken pAS Do www.krv.defwissenfstart

Anforderungen und Prifungen KRV-Werkstoffliste Oktober 2018
1 031 Zertifizierte Werkstofftypen fiir Druckrohre und Formst nach Hersteller
Hersteller Werkstofftyp Werk- | Farbe Bewitte— | Nachgewiesene schnelle Anwendung?
stoff- rungs— Rissfortpflanzung (RCP)
bezeich- nachweis | S4- oder FS-Test?
Material Polyethylene (PE) for the manufacture of pressure pipes and nung ;ﬂéymm :::;‘E?i;’r”;ghm d":"";::r”e"g
-fittings — requirementes and tests > 132 mm bis ... mm
Wanddicke Wanddicke

Matiére Polyethylen (PE) pour la fabrication des tubes de pression et des DA | TW |AW |6 DA |G |TW AW

morceaux de forme — Exigences et examens Borealis BorSafe™ ME3440 PE 80 M schwarz o - - - =227 x X k3 -
Borealis BorSafe™ HE3470-LS PE 80 M schwarz [} x x % =455 X X x X
Borealis BorSafe™ HE3490-IM3! PE 100 M schwarz o o o o o x X k3 -
Borealis BorSafe™ HE3490-LS PE 100 M schwarz [} x x % =455 X X x X
Borealis BorSafe™ HE3490-1S-H PE 100 M schwarz o x X x =454 xf PE U
Borealis BorSafe™ ME3441 PE 80 gelb x - - - =227 - X - -
Borealis BosSafe™ HE3482-1S-H PE 100 M orange-gelb x - - - <455 - x| - -
Borealis BorSafe™ HE3494-1S-H PE 100 W kdnigsblau x - X - - - |-
Evonik 'VESTAMID NRG 2101 gelb PA-U 12 gelb - - - <146 - X - -
INEOS Eltex TUB 171 PE 80 M schwarz [} - - - =227 X X % -
INEOS EltexTUB 121 PE 100 M schwarz o x x x =364 x X x X
INEOS Eltex TUB 121 N 3000 PE 100 M schwarz o x x % =227 X X %X
INEOS Eltex TUB 121 N 8000 PE 100 M schwarz o x x x <227 x| o | xd
INEOS Eltex TUB 121 N 9000 PE 100 M schwarz o X x % =227 PSS s

= Ruckverfolgbarkeit:

Jedes Fahrzeug — Separate Eingangsnummer
(unabhangig von der Chargennummer des Rohmaterials)




Priifung beim Hersteller
Wareneingangspriifung

! Gerodur

! Gerodur

Priifplan - Wareneingang Rohstoffe Bereich RLS

Reg.-Hr.:
Aursg. vom:
Seife:

FR-09_RLS
05.04.2019
1 won 1

= Rohstoffe fiir die Produktion von Druckrohren fir den Anwendungsbereich Trinkwasser und Gas (Polvethylen, Palypropylen fiir Schutzmantel)

gemid DVEW GW3I35-A2:2005-11
gemad Prafrichtlinfe OVGWIGRIS Q5-WADG!1:2016-02, Prufrichtlinle OVGW 05-W405/1:2018-01

Die il Priifric

(Warenein

spriffungen vor,

inien DIN CENITS 1555-7 (DIN SPEC 18454):2014-04, DIN CENTS 12200-7 (DIN SPEC 11557):2014-05, ONORM EN 12201

Die Produktion erfolgt ausschlieBlich unter Verwendung von zugelassenem Material gemal KRV-Werkstoffliste.

= Rohstoffe fiir die Produktion von Entwisserunas-, Abwasserdruckleitungen sowie Industrierohren {Polyethylen, Polypropylen fiir Schutzmantel)

gemfd 7P14.3.1:2015-03 (EN 12201-2 /150 15404)
gemal OMORM EN 12201-1:2015-12, Priffrichtlinie GVGW FW205/1:2012-11
Die Narmen und Prifrichilinien DIN CENITS 12301-T [DIN SPEC 11557):2014-05, INSTA SBC EN 12201:3013-09 und BAL 52303:2004-04 (KOMO) sehen keine abligaterischen Wareneingargsprifungen war.

= Rohstoffe fir die Produktion von Rohren fiir den &nwendungsbereich Erdwérme (Polyethylen)

gemil SKI HR3.26

= Rohstoffe Polyethylen fir die Froduktion von Kanzlrohren
IPT.30-8:2014-02 (EN 12666-1)
Richtlinie & 532012:2011-05 {Qplus)

Kurden- und Landerspezifische Anforderungen zur Materialverwendung sind 7u beachten! Siehe hierzu AA-27.

1201512, INSTA SBC EN 12200200701, SVGW GWITPG- TPW 101:2004- 10revZ und BRL-K 17105 (KIWA) seher keine obligatorischen

Prifverant-
Prifmerkma Prifumfang Prifort Priifmittel wortung Prisfdokumentation Aus Prilfgrundlage
[rockenverlust  flichtige  |je Wareneingang Labor Feuchtemessgerst aw ERP-System, FR-07 DVIGW GW335-2, ONORM EN|EN 12099
Bestandteile 1220141, OVGWIGRIS
FWAne, AP4s,
ZP14.3.1, OVGW PWALSN
Scmelzindex (MFR) je Wareneingang Labor MFR-Prifgerat aw ERP-System, FR-07 DVGW GW335-2, ONDRM EN[EN 150 1133
122011, SKZ HR3.26,
ZP13.1-8
Homogenitét? 1% pro Jahr und spezifiziertem Rohmaterial, Labor Messmikroskop QW FR-06 OVGW GW335-2, (ZP14.3.1), (IS0 18553
(Angabe auf APT zwingend) {ZP7.3.1-8), (R592012)
Dichte? Prisfung Tx pro Jahe und spezifizierten Rohmateria Labar Dichtepriifwazge ow R-56 IWGW GW335-2, (2P7.3.1-8) |[IN EN 150 1183-2, DIN
Angabe auf APZ zwingend) EN IS0 18721
o Angabe auf APZ awingend Labor Sicht aw DVGW GW335-2, 2P14.3.9, (150 11357 1 EN 728
HTEAR]
Organoleptische Angabe auf APZ zwingend Labor Sicht Qw ~ DVGW GW335-2 150 11357
Eigenschaften'
FHCT ader CRA? Angabe auf APZ awingend Labor Sicht Ow - CNGW PWADSN 150 16770
Gewacht® je Wareneingang Waage Waage ow Wageschein interne Festlegung

APE... Abnahmepriifzeugnis Lisferant . nur fir Trinkwasseranwendung zuireffend 2., betrifft nur Polyethylen  *... nur PE100-RC *... nur Siloware
Datum; erstellt: 08.09.2014 gedndert: 05042019 freigegeben: 05.04.2019
Mame/Kurzel: R. Martin / rm L.Walter / hw R. Martin / rm




Priifung beim Hersteller
Fertigungspriifung RLS

5 Gerodur

|! Gerodur

Priifplan - Fertigungspriifung RLS

Reg.-Nr.:

FR-10_RL51

Ausg. vom: 13.03.2018
Seite: 1wven 1

= Produktion von Druckrehren fir den Anwendungsbereich Trinkwasser
igemaB DVGW GW335-A2:2005-11

igemaB CEN/TS 12201-7 (DIN SPEC 11557):2014-05

igemaB SVGW GWITPG-TPW 101:2004-10rev2

lgemaB GNORM EN 12201-1:2015-12, Pridfrichtlinie GVGWIGRIS Q5-W406/1:2016-02, GVGW Q5-W405/1:2016-02
igemaB INSTA SBC EN 12201:2017-01
IgEmEB BRL-K17105:2012-08 (KIWA)

= Produktien von Rohren fiir den Anwendungsbereich Erdwarme

JoeméB SKZ HR3.26

= Produktion von Entwasserungs-, Abwasserdruckleitungen sowie Industrierohren
gemaB ZP14.2.1:2015-03 (EN 12201-2 7 150 15494)

gemaB ONORM EN 12201-1:2015-12, GVGW QS-W405/1:2016-02
gemad CEN/TS 12201-7 (DIN SPEC 11557):2014-05

gemaB INSTA SBC EN 12201:2017-01

gemas BRL52Z03:2012-08 (KOMG, in Uberarbeitung)

Prufverant- Pruf-
Priifmerkmal Prufumfang Prufort Prafmittel wortung | dokumentation Aus Prufgrundlage
DVGW GW 335, SVGW GWITPG-TPW 101, OVGWIGRIS PW406M1, OVGW
PW405/1, CENITS 12201-7, ONORM EN 12201-1, INSTA SBC EN 1 2201,
Oberflache und Farbe aller 2 h* Anlage 102 - 110 Sicht PN FR-55 BRL-K17105, ZP 14.3.1, 5KZ HR3.26 siehe *Aus”, PA-01
F-.ul'ie‘:l_rc._h.'?esszzl aller 2 ': Anlage 102 - :ID Ci'?‘:meteri i = FR-55 DVGW GW 335, SVGW GWITPG-TPW 101, CEN/TS 12201-7, BNORM EN E:-l 50 3126, PA-O1
,\D"al"a' ller 26 Anlage 102- 110 |MeBschieber? PN FR-53 122011, INSTA SBC EN 12201, BRL-K17105, ZP 14.3.1, SKZ HR3.26 EN 150 3126, PA-O1
Wanddicke aller 2 h* Anlage 102 - 110 MeBschieber? PN FR-55 EN 150 3126, PA-01
Lange aller 2 h* Anlage 102 - 110 Bandmaf PN FR-55 interne Festlegung PA-D1
DVGW GW 335, OVIGW/GRIS PW406/1, OVGW PW405/1, CENITS 12201-7,
Kennzeichnung aller 20 Anlage 102 - 110 Sicht PN FR-55 ONORM EM 12201-1, INSTA SBC EN 12201, ZP 14.3.1, 5KZ HR3.26 PA-O1
technologische Parameter | 1x pro Schicht Anlage 102- 110 Sicht PN Technologieblatt  |interne Festlegung PA-D1
Wickelgeometrie Ringbund’  [aller 8 Anlage 102 - 110 PN ~ OVGWIGRIS PW406/1, OVGW PW405/1
Schichtverteilung und -dicke  |aller 2 h* Anlage 102 - 110 Sicht / Messschieber PN FR-55 CEN/TS 12201-7, ONORM EN 12201-1, INSTA S8C EN 12201 PA-D1_RLS
Haftung Schutzmantel jedes Proberohr gemall PA-01 Anlage 102, 104 Pocket-Schalgerat =N FR-55 interne Festlequng, ONORM EN 12201-1 PA-01_GEROfit, PA-D1_REX
Dur:hgengsplﬂfu’g" gemal Vorgabe FR-90 Anlage 102, 104 Durchgangsprufgerat PN FR-90 interne Festlegung AA-TE
Uberlappung Alumin um’ gemal Vorgabe Produktionsunteriagen  |Anlage 102, 104 MeBschieber PN FR-55 interne Festlegung PA-D1_REX
Haftung Al uminium® jedes Proberchr gemall PA-01 Anlage 102, 104 Sicht PN FR-55 interne Festlequng PA-D1_REX
analog Werkerpriifung "Aus",
Oberflache und Farbe mind. 1x fruh, 1x spat Anlage 102 - 110 Sicht Qw FR-02 interne Festlegung PA-D1
Auendurchmesser mind. 1x friih, 1x spét Anlage 102 - 110 Circometer? Qw FR-02 interne Festlegung EN 150 3126, PA-O1
Ovalitat mind. 1x frih, 1x spat Anlage 102 - 110 MeBschicher? ow FR-02 interne Festlequng EN I50 3126, PA-D1
Wanddicke mind. 1x frih, 1x spat Anlage 102 - 110 MeBschieber? qw FR-02 interne Festlegung EN I50 3126, PA-D1
Kennzeichnung mind. 1x frih, 1x spat Anlage 102 - 110 Sicht Qw FR-02 interne Festlegung PA-D1
Schichtverteilung und -dicke | mind. 1x frih, 1x spat Anlage 102 - 110 Sicht / Messschieber qw FR-02 interne Festlequng PA-D1
Haftung Schutzmantel mind. 1x frih, 1x spat Anlage 102, 104 Pocket-Schalgerat PN FR-55 interne Festlagung, ONORM EN 122011 PA-D1_GEROfit, PA-01_REX
Uberlappung Alumin um®  |mind. 1x frish, 1x spat Anlage 102, 104 MeBschieber PN FR-55 interne Festlequng PA-D1_REX
Haftung Aluminium mind. 1x fruh, 1x spat Anlage 102,104 [Sicht P FR-55 interne Festlzgung PA-01_REX

* hieriel handelt e sich um kirzere Intervalle ais tw. normaty vorgegeben ' tifft nicht 2w, wenn Rohre gemaB Kundenversinbarung gewackett werden (sighe 44-56) =... fir Rofre Im Dimensionsbereich bis ©110x10 erfolgt die MaBaufnahme mit dem Fipetest-Prifigerat 3 Schutzmantelohre *

Rafve mit Ortungsband *

Rofwe mit Sperrschicht




Priifung beim Hersteller
100% Ultraschallpriifung ! Gerodur
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PE - Rohrsysteme !
Qualitétskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung Gerodur

_E!l:u Produktion

= Qualifiziertes Personal

= Detaillierte Technologiedatenbank fiir alle Prozesse

= 100 % MaB-Kontrolle durch Ultraschall (einschl. Aufzeichnung der Daten)
= Stichprobenartige Kontrollen durch Abt. QS

= Riickverfolgbarkeit je Meter

| #
"-82907= . =0560=

Datum+Schicht  Produktions Laufender Meter

-linie
CGONREEREVEN 00

TN

T




PE - Rohrsysteme a
Qualitétskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung Gerodur

# Endpriifung

= Stichproben durch Abt. Qualitatssicherung
= Kalibrierte und zugelassene Priif- und Messgerate
= /Zusatzliche Tests und Prifungen:

—> Organoleptik ,Q plus”

o

—> Stichprobenkontrollen der logistischen Ablaufe und Lagerung durch

. Logistische Qualitatskontrolle”

= Dokumentation Uber 20 Jahre — Kein Verlust von Qualitatsdaten




Priifung beim Hersteller
Endpriifung

5 Gerodur

! Gerodur

Priifplan - Endpriifung

Reg.-Nr.: FR-12_RL51
Ausg. vom: 24.05.2017

Seite: 1von 1

= Produktion von Druckrohren fiir den Anwendungsbereich Trinkwasser

gem&B DVGEW

GW335-A2:2005-11

gemaB CENITS 12201-7 (DIN SPEC 11557):2014-05

gemaB SVGW GWITPG-TPW 101:2004-10rev2

[gemaB ONORM EN 12201-1:2015-12, Prifrichtlinie OVGW Q5-W405/1:2016-02
gemé&B INSTA SBC EN 12201:2017-01 (Der Bezug erfolgt jeweils auch auf das Material)
gem&B BRL-K17105:2012-08 (KIWA, geregelte Eigenlberwachung [KB-Schema)

Die Produktion von Rohren fiir die Trinkwasserversorgung erfelgt ausschlieBlich mit Neumaterial.
Diz Momnen und Prifrichtlinien OVGWIGRIS QS-W406/1:20 16-02 sehen keine cligatorischen Endprirfungen vor.

Priifverant-
Prafmerkmal Prifumfang Priifart Prifmittel wortung Prifdokumentation Aus Prifgrundlage
IMechanische Eigenschaften
Zeitstandinnendruckanlage DVGW GW335, BRL-K17105, DVGW GW33554.7,
SNGW GWITPG-TPW 101, ONORM EN 1 22011, DiN 8075,
Zeitstandinnendruck 80 *C/165 h 1x pro PA3 Labor ow ERP-System CEN/TS 12201-7, *INSTA SBC EN 12201 EN 150 1167-1,-2
Zeitstandinnendruckanlage CENITS 12201-7, BRL-K17105, ONORM EN 12201-1 .
Zeitstandinnendruck 80 *C1.000 b [1xpro alFG Labor qw ERP-System M5TA SBC EN 12201 EM 150 1167-1,-2
Bruchdehnung 1x pro alFG Labor Zugprufmaschine Qw Ausdruck CEN/TS 12201-7, BRL-K17105, ONORM EN 12201-1 EM IS0 6259-1,-3
Strukturelle Unversehrtheit nach CENJTS 12201-7, ONORM EN 12201-1,
Verformung 1xpro alfG Labor Zugprufmaschine Qw Bericht MSTA SBC EN 12201 EM 12201-2B.7
nach jeder Prifung CENITS 12201-7, ONORM EN 122011,
Delamination Zeitstandinnendruck, Bruchdehnung) Labar Sicht Qw MSTA SBC EN 12201 EM 12201-2B6
alle drei Monate, zwei verschiedene Formmassenchargen, 150 16770
NPT ader 2NCT cder CRE wechselnde Dimensionen und PE-Formmassen Fremdlabor externg Prifstelle OVGW PW405/1 EN IS0 13479
Physikalische Eigenschaften
DVGW GW335, "CEN/TS 12201-7, DWVGW GW3355.4.5,
Warmlagerung Txpro PA Labar Warmeofen ow ERP-System ONORM EN 12201-1, *INSTA SBC EN 12201 EM IS0 2505
DVGW GW335 5.4.6,
Hemogenitat 1% pro Woche pro Material Labar Mikroskap Qw ERP-System DVGW GW335 150 18553
DVGW GW335, BRL-K 17105, ONORM EN 12201-1, DVGW GW3355.4.8
MFRZ 1x pro PA (alle Schichten) Labor MFR-Priifgerat oQw ERP-System MSTA SBC EN 12201 EN 1501133
CENITS 12201-7, *INSTA SBC EN 12201,
072 1x pro PA (alle Schichten) Labor DSC-Priifgerat QW Ausdruck *ONORM EN 12201-1 150 11357-6
Sonstige Eigenschaften
Qualifiziertes
Organoleptik 2x pro a/Rohmaterial Labar Geschmacksprifung Prifpanel FR-37 nterne Festlegung XPT 54-591-2

' aktuelles Prifintervall derzeit noch nicht normativ festgehalten, wird derzeit jahrlich durchgefilhrt 2. betrifft nur Polyethylen 2.
(Chargenfreigabeprifung erfolgt * hierbei handelt es sich um kirzere Intervallz als normativ vorgegeben

Bei Fertigungen fur Nerdic Polymark ist eine Prifung mind. 1xpro Menat/FG/Material zuldssig, wenn stattdessen eine Prifung von OIT und/cder MFR als

Datum:
Name/Kirzel:

erstellt: 08.09.2014
R. Martin / rm

24.05.2017
R. Martin / rm

geandert:

freigegeben: 24.05.2017

FEisold / fe




PE - Rohrsysteme

Qualitétskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung ! Gerodur

_z!l:u Lagerung / Logistik

Verpackungsordnung und Lagerrichtlinien

= Dimensionsbezogene Palettierung der Stangenware

= Dimensionsbezogene Abbindung und Palettierung
von Ringbunden

VERPACKUNGSORDNUNG g Gerodur
Auszug Abbindung Ringbunde

= Spezifische Verpackungsrichtlinien
(z.B. Verschluss von Trinkwasserrohren)

a G e rOd ur Datenblatt 225 Stangen Ausg. vom; 04.05.2016
Versionsnr. 1/2016
Gebinde aus Rohren @ 225
6.9 33 477 4007 801.4 1335.6
8.6 26 .89 424, 989.5 1649.2
12.4 17.6 .55 718. 1436.4 23340
134 17 93 750, 1500.2 2500.4
20, i X 100.4 3200.8 T
35 3 158 321.2 2654.4
308 74 166 62.4 T

e

1.8m 1.8m 24m
0.3m 0.6m 1.2m
14 13 13 13
1.+ 3.Lage & 5 Stangen 2. Lage & 4 Stangen |Obemolz genutet Lange: 1180 mm I

I | i&v‘v"A‘ “
: t\Y'A - /\ * /\ - ‘

A N\

Hohe 718 mm

— Breite 1180 mm

\
vorgefertigte Holzrahmen aus Unterholz (75mm x 75mm) mit
Seitenhdlzern vernageit Dimension 225

ckung Versoegung

Datum; erstelit: 19.11.2011 geandert: 15.12.2017 freigegeben: 15.12.2017

Name/Karzel: Jorg Henke / jhs R.Gerber / rg F.Eisold / fe




PE - Rohrsysteme !
Qualitétskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung Gerodur

_EA:H Lagerung / Logistik

Verpackunasordnung und Lagerrichtlinien 78301

GEROfit® REX Trink. sser Barrier Pipe
PE 100-RC (Resistance to Giack)

mit metallischipolymerer Diffusionssperriolie
und Schutzmantel Typ 3 PAS 1075
Druckrohr 630 x 37 4 mm SDR 17, schwarz,

= Auftrags- und Chargenbezogene Kennzeichnung der B i e
Verpackungseinheiten (Paletten, Ringbunde, Trommeln) e a4

= Professionelle Lagerung und Stapelung der
Rohrgebinde

Lagerordnung

1. Geltungsbereich

Die Arbeitsanweisung Lagerordnung gilt fr den Bereich Logistik, insbesondere fir alle Lagerflachen
einschliellich der Lagerhalle und fur die Lager- und Versandtatigkeiten im AuBenbereich der Gerodur,

2. Zusténdigkeiten

Fr die Einhaltung und Kontrolle dieser AA ist der Verantwortliche Transport und Versand zustandig.

Der Zugang zum Lagerbereich ist nur dem Transporipersonal und den Mitarbeitern des Bereiches Logistik
gestattet. Das Ein- und Auslagern der Fertigprodukie in die dulberen Lagerbereiche darf nur durch das
Transportpersonal erfolgen. Uber ein Ein- und Auslagem von anderen Produkten in die AuRenlager
entscheidet der Verantwortliche Lager und Versand

3. Lagern

3.1. AuBenlager

Beim Ein- und Auslagern in das Auenlager ist folgendes zu beachten:



PE - Rohrsysteme !
Qualitétskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung Gerodur

_z!l:u Verladung / Versand

Verladung / Logistik

= Kontrolle der fachgerechten Fahrzeugbeladung,
Lastverteilung und Ladungssicherung




PE - Rohrsysteme a d
Qualitétskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung Gerodur

EA:U Verladung / Versand

Verladung / Logistik

= Warenausgangskontrolle
(Registrierung und
Dokumentation)




PE - Rohrsysteme a
Qualitétskontrolle vom Rohmaterial bis zur Anwendung Gerodur

Transport

Logistik / Entladung beim Kunden

= Rickverfolgbare Dokumentation
einer fachgerechten Entladung




PE - Rohrsysteme ! Gerodur
Zertifizierung




PE - Rohrsysteme ! Gerodur
Zertifizierung

Werkspriifzeugnis




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

Qualitatssicherung, -liberwachung
und -dokumentation durch Dritte

= Baufirmen = Planungs- und Ingenieurbiiros
= Handler = Auftraggeber
= weitere Lieferanten = Behorden und Verbande




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme a Gerodur

00000 ]

== lagerung

= Sicherheit entsprechend Richtlinien des Arbeits- und Gesundheitsschutzes
(z.B. Kipp- und Rutschsicherung)

= Unterstlitzung der Baufirmen durch M Gerodur Technische Informationen

3.13 Transport von Trommeln mit einem Stapler 3.14 Fachgerechte Lagerung von GroBtrommeln



Rohrleitungssysteme aus PE

Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme

mmlsm  \erbindungen

! Gerodur

Stoffschlissige Verbindungen (Heizelement-SchweiBverfahren)

= Durchflihrung, Dokumentation und Priifung nach DVS 2207-1 ,Schweifen von
thermoplastischen Kunststoffen — Heizelementschweifen von Rohren,
Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE"

Mindestwert

|minj | 12 |

bearbeiteten Rohroberflache eintritt, so muss diese ge;naﬁ- Ab-

Kurzfassung der Verarbeitungsanleitung siehe Anhang.

5. Heizwendelschweillen
5.1. Verfahrensbeschreibung

Die Verbindungsflachen (Rohroberflache und Formstiickinnensei-
te) Uberlappen sich und werden mit Hilfe von im Formstlck po-
sitionierten Widerstandsdrahten (Heizwendel) durch elektrische
Energie auf Schweilltemperatur erwarmt und dadurch geschweiltt
(siche Bild 4).

Verbindungsflache spanend bearbeitet
N 5

Einsteck- Rohr
tiefe

Formstiick

Fiigeebene

Bild 4. Heizwendelschweilten (Prinzip).

5.2. SchweiBgerat

Fa diifan nur Schweailnarite vanvendet weardan die anf die 711

schnitt 3.2.3 gereinigt werden. Hierbei ist darauf zu achten, dass
keine Verunreinigung in die Schweillzone gerieben wird. Die Fi-
gefléche des Formstlickes bzw. des Sattelformstlckes ist entspre-
chend Abschnitt 3.2.3 zu reinigen.

Heiz-
wendel-
zone 20ne
- - - -

Bild 5. Konischer Einfall des Rohrendes

Die Einstecktiefe muss vor Montage des Fittings ausgemessen
und am Rohr angezeichnet werden. Das Formstlick darf weder
verkantet noch mit Gewalt auf das Rohrende geschoben werden
(spannungsarme Montage). Das Sattelformstiick ist mit Hilfe ei-

:n der
:n frei

anga-

st die
ch der
ng.

‘euch-
us ei-
us 99
sinem
el, die
ngen.

ru be-

ig, frei

vorbereiten ’—|
Rohrf \‘/“

Heizelement
anwarmen —
fertige Verbindung
-

Bild 1. Prinzip des Heizelementstumpfschweilens am Beispiel
Rohr.

4.1.2.

Vor Beginn der Schweilarbeiten ist die zum Schweiflen notwen-
dige Heizelementtemperatur zu kontrollieren. Dies erfolgt zum
Reisniel mit esinem schnellanzeinenden Temneratiirmessaerat ae-

Vorbereiten zum Schweilen




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

mmlsm  \erbindungen

Stoffschlissige Verbindungen (SchweiBverfahren)

= Durchflihrung, Dokumentation und Priifung nach DVS 2207-1 ,Schweifen von
thermoplastischen Kunststoffen — Heizelementschweifen von Rohren,
Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE"

> Ausfihrung durch ausgebildetes Fachpersonal
nach DVGW Arbeitshlatt GW 330 , PE-SchweiB3er;
Lehr- und Priifplan”

h e
DVGW  cwa3o

November 2000

Regelwerk




Rohrleitungssysteme aus PE

Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme a Gerodur

> Riickverfolgbare Protokollierung der SchweiBverbindungen

Protokoll fiir das Heizelementstumpfschweiflen Q oberirdisch verlegt | Werkstof
von Rohren und ROhrleitUl’lgSteileﬂ 0 erdverlegt Blatt von
Bauherr Ausfiihrende Firma Sechweilkmasching: Witterung Schutzmalnahmen
1 = sonnig 1 = keine
Titel des Auftrages Name des Schweillers Kenn-Nr Fabrikat: 2 = trocken 2 = Schirm
Typ: 3 = Regen oder Schneefall 3=7Zel
Nr. des Auftrages Name und Firma der SchweiBaufsicht Maschinen-Nr.: 4= Wind 4= Beheizung
Baujahr: Bei Mehrfachnennungen Reihenfolge der Zahlen wie oben
(z.B. 34 = Regen und Wind)

MNaht- | Datum Rohrgriiie | Gemessene | Bewegungs- | Flgedruck Eir te 2) . armzeil  |Fligedruck- | Umslell-  [Abkiihlzeit | Umgebungs- Schlissel-Nr. Bemerkungen
Nr. Heizelement- | druck (Maschinen- 3 aufbauzeit 3)| zeit 3) unter temperatur
Tdxs temperatur 1) tabelle) Anwdrmen | Angleichen Fiigedruck 3) Witterung | Schulzmali-
Fiigen nahmen
mm °C min / max | bar bar bar bar 5 5 5 3 “C

Unterschrift Schweilker:

Datum und Unterschrift der Schweilaufsicht:

1) Aus Regelintervall, Haufigkeit Jeman 4.2.

2) Nach Angaben des Herstellers der Schweilbmaschine bzw. aus Maschinenprifung plus Bewegungsdruck bzw. -kraft.
3) Es sind die gemessenen Werte einzutragen.




Rohrleitungssysteme aus PE

Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

> Ausgebildetes Fachpersonal nach DVGW Arbeitsblatt GW 331, Schweif-
aufsicht fiir SchweiBarbeiten an Rohrleitungen aus PE-HD fir Gas- und
Wasserversorgung - Lehr- und Priifplan”

= Interne Schulungen und wieder- = Projektbezogene Uberwachung und
kehrende Priifungen von Technik- Auswertung der SchweiBarbeiten
und Vertriebsmitarbeitern auf der Baustelle méglich




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

> Einsatz geeigneter SchweiBmaschinen und Hilfswerkzeuge

 Maschinen mussen Anforderungen nach DVS-Richtlinie 2208-1 ,SchweiBen
von thermoplastischen Kunststoffen — Maschinen und Gerate fr das
Heizelementschweifen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln” erfiillen

Gerodur Kunststoffverarbeitung MPM GmbH & Co KG ®

Andreas-Schubsn-Stralle 8 in D184 Neustact in Sachsen EERD tDDl

FON: 03596 -58 330 WAL amwendungstechnik@gerodur de
CHECKLISTE - WARENBEGLEITPAPIER I

MIETER: NEWO Bau GmbH AUFTRAGS-HNR.: 25039419

BAUVORHABEN: ANSPRECHPARTNER: Herr Scheuplein

UEFERADRESSE:  Kreusir 13, 67531 Theres-Horhausen  LIEFERSCHEINR.:

METGEGENSTAND:  WIDOS 5100 ARTIKELHR.: 23838

l:‘ Spannwerkzeug ZUSTAND EMPFANG )

I:‘ Hydrauiikaggregat ZUSTAND EMPFANG ['):

I:‘ Planhabel ZUSTAND EMPFANG ["):

« Unterstiitzung durch GEROtool’

EI Einstellkasten ZUSTAND EMPFANG (")
ROCKSENDU NG :

bad

) ?O‘Q D Heizslement ZUSTAND EMPFANG (1
4™

ﬁ

l:l Aushebevorrichtung ZUSTAND EMPFANG (')

it Galgen und Hebezeug  RUCKSENDU NG ('

c l:l Werkzeugtasche und ZUSTAND EMPFANG [1):

, Bedienanlsitung + Tabellen ROCKSENDU! ING [

(7) VOM MIETER AUSZUFULLEN



Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme a Gerodur

> Einsatz geeigneter SchweiBmaschinen und Hilfswerkzeuge

« Einweisung und Uberwachung durch M Gerodur




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

> Gewabhrleistung der geforderten Schweifbedingungen

 Vermeidung von Nasse, Zugluft, Hitze und Verschmutzungen
* Einsatz von SchweiBcontainern

ERD tool' ™

G




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

mmlsm  \erbindungen

Kraftschllssige Verbindungen (z.B. Steckmuffenverbindungen)

= Durchfiihrung, Dokumentation und Priifung nach DVGW-Arbeitsblatt GW 326
~Mechanisches Verbinden von PE-Rohren in der Gas- und Wasserverteilung
(Rohrnetz) — Fachkraft und Fachaufsicht — Anforderungen und Qualifikation”

= Z.B. Druckklassengerechtes Muffen-Rohrstecksystem GEROgrip - REINOGRIP

a Gerodur c\




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

@, Verlegung / Einbau

Verarbeitungsnormen:

= DIN EN 805 ,Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren Bauteile
auBerhalb von Gebauden”
= DIN EN 12007-2 ,Gasinfrastruktur — Rohrleitungen mit einem maximal zulassigen

Betriebsdruck bis einschlieBlich 16 bar —
Teil 2: Spezifische funktionale Anforderungen fiir Polyethylen ..."
= DINEN 1610 . Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und —kanalen”

Verlegerichtlinien nach DVGW — Technische Regeln:

= Arbeitsblatt W 400-2 »Wasserverteilungsanlagen (TRWV) — Teil 2: Bau und Priifung”
= Arbeitshlatt G 472 ,Gasleitungen bis 10 bar Betriebsdruck aus Polyethylen — Errichtung”




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

@, Verlegung / Einbau

Richtlinien des DVGW fiir grabenlose Verlegung — Technische Regeln:

Arbeitsblatt GW 320-1

Arbeitsblatt GW 320-2

Arbeitsblatt GW 321

Arbeitsblatt GW 322
Arbeitsblatt GW 323

Arbeitsblatt GW 324

Arbeitsblatt GW 325

,Erneuerung von Gas- und Wasserrohrleitungen durch Rohreinzug
oder Rohreinschub mit Ringraum”

,Rehabilitation von GuW-Rohrleitungen durch PE-Relining ohne
Ringraum; Anforderungen, Gutesicherung u. Prifung”

. Steuerbare horizontale Spilbohrverfahren fir GuW-Rohrleitungen —
Anforderungen, Glitesicherung und Priifung”

. Grabenlose Auswechslung von GuW-Rohrleitungen”

,Grabenlose Erneuerung von GuW-Rohrleitungen durch Berstlining—
Anforderungen, Glitesicherung und Priifung”

,Fras- und Pflugverfahren fir Gas- und Wasserrohrleitungen;
Anforderungen Giitesicherung und Prifung”

,Grabenlose Bauweisen fiir Gas- und Wasser-Anschlussleitungen;
Anforderungen, Giitesicherung und Prifung”



Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme a Gerodur

@, Verlegung / Einbau

= Unterstutzung der Baufirmen durch M Gerodur Technische Informationen

3. Verlegerichtlinie

3. Verlegerichtlinie

Abwicklung

Das Abwickeln der Rohre kann auf mehrere Arten erfolgen.
Bei Rohren bis zu einem AuBendurchmesser von 63mm wird
im Allgemeinen der Bund in Senkrechtstellung abgerollt. Die
Rohrenden sind beim Losen der Befestigung festzuhalten, da
sie federnd wegschnellen kénnen. Da besonders bei gréiBeren
Rohren erhebliche Krafte frei werden, ist entsprechend vor-
sichtig vorzugehen (Unfallgefahrt). Es empfiehlt sich die Ver-
wendung einer Abwickelvorrichtung

Flach auf einem Holz- oder Stahl-Drehkreuz liegend kénnen
Bunde auch von Hand oder mit einem langsam fahrenden  3.15 Abwickelvarmichtung
Fahrzeug gerade abgewickelt werden. Ein Knicken der Rohre
sowie das Abziehen in einer Spirale ist unzulsssig.

Beim Abwickeln ist auBerdem zu beachten, dass die Flexibilitit
der PE-Rohre von der Umgebungstemperatur beeinflusst wird

3.21 Einrisen einer Rohrieitung | 1 Grabensohle | 2 Verfill- und Verdichtungssinheit | 3 Axialschnecken | 4 Verdichtungsgerat | 5 Einbaukasten |
& Laserempfangskopf | 7 Trassenwarnband | & Frasrad orer Friskette | 3 ACprotect® Rohrlsitung | 10 Fras-und Einbaueinheit | 11 ausgefrastes Material |
12 Rohrfhrung

Bei Temperaturen in Frostnahe sind die noch aufgewickelten
Rohre ab einem AuBendurchmesservon 75 mm nach Maglich-
keit zu erwarmen. Dies kann z.8. mit Dampf {max. 100°C)
erfolgen

Das Abwickeln der Rohre auf der Baustelle sollte mit ge- 2.14 Untere Bettungsschicht

e — r Vorrichtungen 3.6 Achtung: Wegschnellen des Rohres nach Losen der Verpackungsbander

geschehen (z.B. Firma BAGELA Baumaschinen GmbH &
Co. KG).

3.22 Einpfligen einer Rohrleitung | 1 RCprotect® Rohrsitung | 2 Trassenwarnband | 3 Einbaukasten | 4 Pllugschwert | 5 Pflug | 6 Zugseil | 7 Stistzschild |
B Seiwinde | 0 Zugfahizeug | 10 Rohrfithrung




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme a Gerodur

@, Verlegung / Einbau

= Unterstlitzung der Baufirmen durch M Gerodur Technische Betreuung vor Ort




Rohrleitungssysteme aus PE
Qualitatssicherung bis Inbetriebnahme ! Gerodur

@, Verlegung / Einbau

Objekt- oder kundenspezifische Anforderungen (Beispiele):

= Diffusionsdichte Trinkwasserrohrsysteme in kontaminierten Boden
= Qrtbare Rohrleitungen im innerstadtischen Raum

> Herstellung systemkonformer Verbindungen

» Unterstutzung der Baufirmen durch M Gerodur

Technische INMformationen Betreuung vor Ort




! Gerodur

Vielen Dank flr lhre Aufmerksamkeit



