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Die Herausforderungen E..AD_'.PS

Klimawandel

Mitigation: CO,-Reduktion
Adation: Schwammstadt

Ressourcenschonung

Linearen Wirtschaft - Recyclingwirtschaft —
Kreislaufwirtschaft

Digitalisierung

Prozesse optimieren, - vernetzen
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Rohre, Formstucke und Armaturen
« langlebig

 robust
o diffusionsdicht

« wurzelfest

* hygienisch einwandfrei

« kreislauffahig

e Schwammstadt nutzbar

TYTON® - Steckmuffen-Verbindung ®
(nicht langskraftschliissig) B L S



Rohre, Formstiicke und Armaturen o T




Sekundarrohstoff Schrott (= EADIPS®

A\ .
-l FGR

. Induktionsofen
Kupolofen mit Koks .
mit Strom

Metallischer Einsatz: Zuschlagstoffe: ~\ o

Stahlschrott 13,5 % Koks 3

Kreislaufmaterial 3,3 % Kalk

Blechpakete 3 % Diabas

Dosenschrott 6,3 % Siliziumkarbid

Gussspanebriketts

10.000 m*/h HeiBwind  db
mit 600 °C
250 m3/h Sauerstoff;

Der Rohrwerkstoff fast zu 100 % CO, frei



Einordung von Grauguss (GG) und > EADIPS®
duktilem Guss (GGG) o

LINEAR ECONOMY  RECYCLING CIRCULAR

ECONOMY ECONOMY
| Trinkwasser- Cradle-to-
Hygiene Cradle
UBA

/ GGG
il

Wasser / Boden / Luft



Materialien Versorgung . EADIPS®

FGR®
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Abb. 1: Prozentumie Auftediung der empesetzton Mitenalen vor Haupt und Versorgunpsietungen nach
Bundeslandem mul Angabe der susgewsrtelen Lange (in kmy

Lange Haupt- und Versorgungsleitungen BRD, gesamt: 414.595 km
Langen: Grauguss (GG): 21 % = ca. 87.000 km,

£ Duktiler Guss (GGG): 25 % = ca. 104.000 km
rae

Max. Abstand: 406.740 km Mg'd

S

Kreislaufféihig

a
A 4




Digitalisierung ist kein Selbstzweck N EADIPS®
Planung G

Betrieb
Rohre/Formstucke/Armaturen

Bau Ruckbau

Lange Haupt- und Versorgungsleitungen BRD
gesamt: 414.595 km =414.595.000 m

Alle 50 m eine Armatur:
414.595.000 m/ 50 m =ca. 8.291.900 Armaturen

=> Ruckverfolgbarkeit von Produkten

Produktion Planung Riuckbau

Betrieb
Rohre/Formstucke/Armaturen

Vertrieb Bau



Beispiel Armaturen . EADIPS®
FGR"

Rickverfolgbarkeit von Produkten ( z. B. ASC oder GS1 - Standard)

Optimierung von Betriebsprozessen
Risikobewertungen
Lebenszyklusbetrachtungen
Reparaturen

Ersatz / Austausch

Kreislaufwirtschaft




Digitalisierung in der Wasserversorgung . EADIPS®

Kosten sparen/
richtig investieren

FGR®

Messen/Steuern/Regeln

- Im& LU
Systemnlglta bbbl
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ISIBIIIII Dokum_entieren/
n..lnfnrmatmnenwéy Analysieren
-;&m Ei

Imtra

Schitzen

Quelle: Frank Endrel3



Beispiel Mengenmessungen . EADIPS®

@
Smart Metering: Entwicklung und Anbindung aller Medien an ein o
stationares Fernauslesesystem
C
L
A
S
S
|
C
S
M
A
R
T

=> Neue Dienstleistungen /Geschaftsbereiche

Quelle: Frank Endrel3



Beispiel Temperaturmessungen . EADIPS®
FGR®

Permanente Messung von spezifischen Parametern
In der Infrastruktur: Temperaturen

Vorteile von Temperaturmessungen in der kompletten Infrastruktur

Verhinderung von Kontamination bei stagnierenden Wassern,;

Effektive Mal3nahme nach Gefahrdungsanalyse W 1001

° : = —
= c Soras tr,dmman 2 -

Frilhzeitige Reaktion durch Spiilung, etc.; -~ ( o

Erh6hung der Versorgungssicherheit;

Datenvisualisierung und Alarmierung.

Quelle: Frank Endrel3
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Tatort Stadt: Folgen des Klimawandels =8 FGR®

' Nach den schweren Unwettern
~ ' Im Suden und Westen

, = 4 Deutschlands kommen auf die

So stieg in den Jahren 2000 bis
2010 die Sterblichkeit aufgrund
koronarer Herzkrankheiten
wahrend Hitzewellen im Mittel um
10 bis 15 Prozent, wie eine Studie
des Deutschen Wetterdienstes
(DWD) fur das Umweltbundesamt
(UBA) ergab.

Bildquellen: Links: UBA; Rechts: Polizei Dortmund

2 Versicherungen ersten

Schatzungen zufolge 1,2

- Milliarden Euro an Kosten zu.




EADIPS®
Das ,,.Schwammstadt-Prinzip*“ GR®
Ein Aspekt, der sowohl fiir die Hitzevorsorge als auch fiir
ein naturnahes Regenwassermanagement in den Stddten
an Bedeutung gewinnt, ist die Kihlleistung von Béden und
Vegetationsfldchen. Griinfldchen, die ausreichend mit
Wasser versorgt sind, sind natiirliche ,,KiihIschrinke” der
Stadt. Diese Kiihlleistung kann durch die Speicherung von
Regenwasser, bodenverbessernde MafSnahmen und
kontinuierliche Versorqung der Vegetation mit Wasser
gesteigert werden. Die Férderung des
»~Schwammstadt-Prinzips“
und die Entwicklung nachhaltiger Speicher- und
Bewdsserungssysteme sind daher zentrale
Zukunftsaufgaben fiir klimaangepasste Stddte.

BBSR, 2015: Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtentwicklung



®
Das ,,Schwammstadt-Prinzip“: Mehrfach-Nutzen E.AD_"PS

Klimaanpassunq

« Steigerung der Kuhlleistung von stadtischen Boden
« Steigerung der Kuhlleistung von Vegetationsflachen

Objekt- und Uberflutungsschutz

* Reduzierung hydraulischer Systembelastungen
« Verbesserung des Uberflutungsschutzes

Gewasserschutz

« Verringerung der Anzahl und der H6he von Abschlags-
ereignissen aus Mischsystemen

* Verringerung der Einleitungsmenge von verschmutztem
Niederschlagswasser aus Trennsystemen




EADIPS®

Wurzeldruck FGR®

(Quereusrobur). -

pressure-sensmve

connected layer

measuring
equipment ®

oak

seedlings J
(Quercus Experimental setup

‘ A General view; B Detail with applied seedlings;
C Detail plasterboard (rear side).
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FGR®

_ Messreihe Messdauer |h; ;

Wurzeldricke

1 62,5

3 62,5 2,5
1 50 1,2
2 50

4 46 ,
5 46 12,3
1 58 8,8
2 58,5 84
3 48

4 48 - _
5 25 3,7
6 22 45
1 700 3,6
2 700 8.8
4 670 ,

Quelle:
Dr. Markus Streckenbach



EADIPS®

Wurzelwachstum FGR®

Quelle:
Kathrin Strocker



EADIPS®

Wurzelfestigkeit von TYTON®-Verbindungen

/] A ¥ g A EADIPS FGR-Norm 76/
30 prEN 598:

Nachweis der Anpress-

dricke bel Maximalspalt

(minimaler Anpress-

druck) unter Scherlast.
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. EADIPS®
Umhullungen von duktilen Gussrohren

FGR®
Ifd. Umbhiillung der Rohre Schichtdicke
N r Duktiles Gusseisen
1 | Zink-Uberzug mit Zink, 130 g/m? mit >
Deckbeschichtung nach Deckbeschichtung '
DIN 30674-3 [14.9] nach EN 545 [14.1]
2 | Zink-Uberzug mit Zink, 200 g/m? mit
Deckbeschichtung nach PUR-Deckbeschich-
OENORM B 2560 [14.11] tung 2 100 pm

Zementmortelumhllung
nach EN 15542 [14.6]

Zementmortel-Umhi

4 | Polyethylenumhtllung 1,8 bis 3,0 mm
nach EN 14628 [14.3]

5 | Polyurethanumhllung > 700 pm
nach EN 15189 [14.4]
6 Polyethylen-Folienum- 0,2 mm

htllung nach DIN 30674-5
[14.10] in Verbindung
mit DIN 30674-3 [14.9]




Das Schwammstadt-Prinzip mit
grobkornigem Substrat im Leitungsgraben
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EADIPS®
FGR®

Porenreicher Boden in
der Rohrbettung und

/ In der Hauptverfullung

Rohre:

 Wurzelfest (z.B.
nach EN 598)

« Hohe mechanische

Belastbarkeit

Rohrbettung mit

maximalen




EADIPS®

_ FGR®
Privat < —
| |
I % Fahrbahn
\ ! g
| &
| o) N

StralRenraum mit

Versorgungsleitungen
Abwasserkanalen

Bildquelle: Schroder, Th.



EADIPS®

Umsetzung im Leitungsgraben FGR®
I Verdunstung
NW-Einleitung ) NW-Einleitung

mit

Vorreinigung Vorbehandlung

_ o
NW-Speicher
+

I Duktile Guss-Rohrsysteme: €— . Erweiterter

< * Wurzelfest (FGR-Norm 76) l l Wurzelraum

= *+ Hohe mechanische Belastbarkeit l Versickerung

¥ ¢ Rohrbettung mit maximalen

Porenraumen Bildquelle: Schroder, Th.
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Boden-Rohr-System

Umsetzungsbeispiel
Anliegerstralle



EADIPS®
FGR®
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e
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Fallbeispiel: Anliegerstralde (Tellabschnitt)




o _ | | o= EADIPS®
Fallbeispiel: Anliegerstralle (Tellabschnitt) EGR®

Einleitung ohne Vorbehandlun Einleituna mit Vorbehandlun

Schmiedestrafe15(0

Duktiles Guss- Quelle: maps.google.de
' Baumstandorte
Rohrsystem —




EADIPS®

Fallbeispiel: Ausfiihrungsdetails e FGR®

) - \.'

Mischwasser

FLL, Bauweise 2

Speicher fur
Niederschlagswasser

Vorbehandlung von
verschmutztem
Niederschlagswasser

Max. Einstau

Niederschlags-
wassereinleitung
ohne Vorbehandlung

Erweiterter
Wurzelraum



o | s~ EADIPS®
Fallbeispiel: Ausfihrungsdetails FGR®

FLL, Bauweise 2

Speicher fur
Niederschlagswasser




o _ = EADIPS®
Fallbeispiel: Anliegerstral3e (ganze Stralie) FGR®

NIND. |
Reifen Splﬂn;\qnn

*_'Spitzweg Apotheke " % R \ SN
L8 NL*

A
*

-,

Ev: Kindergarten @)

\ At

, Deutscher R'ing
Westfalische Provinzial - Generalagentur?
-0elmanni&Dag OHG A\ &

v/
” N a7 s /\:\_ TN \
Gunnigfeld ) p ¢4 »

PN \ 4

’ 'Deutschg\Pbst Filiz?l‘e\ X -
\ .

. Otto 'Sc'h\\lvittay
‘\ \
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Die FOrderung des
s,ochwammstadt-Prinzips*
und die
Entwicklung nachhaltiger Speicher- und
Bewasserungssysteme sind daher zentrale
Zukunftsaufgaben fur klimaangepasste Stadte.

Vom Rohr-Boden-System zum
Boden-Rohr-System
(Der Bodeneigenschaften legen die

Losungen mit
A duktilen
B Guss-Rohrsystemen




=N A MInS®

Objektschutz Stadtklima

Steigerung der

Verbesserung des Kuhlleistung von

Rickstauschutzes Vegetationsflachen
Verbesserung des it'?rll?lerutng der
Uberflutungs- uhlleistung von

schutzes Boden-Rohr-System stadtischen
- Bbden




EAD' PS® European Association for
Ductile Iron Pipe Systems

Doncaster-Platz 5

45699 Herten

Tel.: +49 2366 9943905

Fax: +49 2366 9943906

email: c.bennerscheidt@eadips.org
www.eadips.org

Artikel im Jahresheft 51 ,,Guss-Rohrsysteme*:

Das Schwammstadt-Prinzip — vom Rohr-Boden- zum
Boden-Rohr-System — Losungen mit duktilen Guss-
Rohrsystemen

download: http://eadips.org/medienportfolio/jahreshefte/



http://www.eadips.org/
http://eadips.org/medienportfolio/jahreshefte/

EADIPS®
FGR®
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,Baume, unterirdische Leitungen und Kanale*

Aus der Veranlassunq:

Baume und unterirdische
Ver- und Entsorgungs-
anlagen tragen auf
unterschiedliche Weise .
maRgeblich zur Steigerung [
bzw. zum Erhalt der |
Lebensqualitat bel. Die
Ziele mussen jewells im
Einzelfall in Einklang
gebracht werden.




